
Turm- und Kammersystem. 
Von Ingenieur E. HARTYANR t, Wieebsdeo. 

(Eingeg. '26.12 1812) 

Dr. T h. $1 e y e  r unterzieht meinen in dieaer 
Z. (24. 2303 [1911]) orschienenen Aufsatz uber das 
0 p 1 sche Turmsystom d r r  Ersten her re ich ischen  
Sodafabrik einer Kritik (dirsr Z. 15, 203 [1912]), in 
welcher er ini wesentlichen die Gestchungskosten 
de r  Scliwefelsiiure nach dem Turmvcrfaliren und 
nach dem sog. Tangentinlkrrinmt.rvrrfahren in Ver- 
gleich zicht. 

Dime Frage ist j a  fiir den Schwefelsaurefabri- 
kanten die weitsus wiclitigstc.. und icli bcgriik es 
daruni gem, daB Dr. M e y e r mir Gelegenheit gibt, 
mich auch hieriiber und in Ergiinzung meinrr frii- 
heren Vrroffentlichungrn zu PuDern. 

Zuniichst bcnierkc ich, daD rnir die neucren 
Konstruktionen des hl r y e r schen Tangentialsy- 
stems nicht in ihrrn 13nzclhritcn gcnugend bckannt 
Hind, und daB ich darum dir betreffendrn Angaben 
iiber die Anlagrkostrn Imntr fidr als richtig an-  
rrkenne. lcli kann dicnen uni so elier, ah M t. y c r 
so nchcin cinen \'ort*.il von 40 195 M zugunsten des 
Turnisystems und grgrniibrr eincni Kamnirrsystem 
von glrichcr Leistung frststcllt. 

Nicht unrrwiihnt miichtc ich iibrigrns lassen, 
daD fur d i r  Rcrechnung dc r  Anlagrkosten auch 6rt-  
liche Vcrhiiltnisse in Ik*trucht konimen, und daD 
ich bedcutend g r o k r r  Llnt~rschiede z u p n s t e n  des 
Turrnsystems nachweisrn kann. Vrrgleirhungs- 
halbrr lasse ich aber d i r  von Dr. l f  r y c r berech- 
nrteri Apparaturkosten bcstehen. Meine fruhrren 
Angaben sind auf prnnucst zusaniriiengrstellte Un-  
tcrlagen der  in Hrusclinu nusgrfuhrten Turnisyskme 
baniert. 

Ergiinzrnd zu dirsen Mitteilungen m k h t c  ich 
zuniichst bcnirrken, daD dic. von mir angrgebene 
Grundfliiche von 3-W qni fiir ein Turnisystein von 
18 tons Schwrfelsaure von (ioo Hi.. pro Tag insofern 
reichlicli bemrssen ist, nh ungrfahr pin Virrtel 
Iiirrvon fiir dir Nrhrnnpporntur. wi r  Kiihlrr, Was- 
srr- uncl Luftpumpcn usw. dicnt, die vorteilliafter 
und billiger in eincni niedrigrrrn Gebiiude niit r in- 
fachvr Dachkonstrukt ion nufprstellt werdrn konnen. 

So sind lxispiclswrisr in Hruschau zwri Turrn- 
systcmr von zusaninien 3 - 4 0  tons Tagrslrietung 
in cincni Gcbiiude von inngrsnnit nur 340 qni Grund- 
flachr untcrgebrncht, wiitircml rin von rnir in West- 
ftrlrn errichtctrs Turnisystriii von 18-20 tons hi- 
s h n g  nur 230 qni, ein uni Niedrrrhein crriclitetrn 
dopprlt H I I  prohs S ~ H ~ C I I I  niir 372 qni Grundfliiche 
bcwmprurht. 

Soch piinstigrr strllt sivh obrr dirscr Vrrglrich 
prgeni ihr  driri Tiingcmt in lxy~t r~ i i  und gt-geniilwr 
drni HIi.iknniriirrl)ro7rU iibwhnupt fiir hiihrrr J r i -  
ntiingrn, fur \trlrIic- t l i is  Turtiisystcni nocli t l t v i  ur- 
sprulig1ichrn ~eriiffrntlirliuiipc.n d r r  Ernt(ln C)stcr- 
rcicliinclirn Sotlafnbrik Inwintlcm gvripnc't ixt .  So- 
i n t  z. H. t in  Syxtrni von c~iric~r tagliclicn Irivtring 
von !)O tons 5Ocr Siiurv Iirojvktivrt, (Inn jiir die 
c*igcntlic.lit. Appnratrir niir 512 qni h d n r f .  

Die Vrrzinxunp- iiti(1 ;\tiiortiscitionnquc,tcn fiir 
Gruntlnt iick und G c ~ I ~ ' i i i i t 1 v  und fiir dic c.igc'ntliclic 
Appnrntrir wrrclrn sich n l x o  u i i i  RO giinstigvr fiir dnx 
Tiirniwyxtc*rri stdl(m. jv  griilk-r die. I'rodiiktion ix t .  

Ch. 1912. 

Rechne ich daneoh und nech meinen voretehen- 
den Angaben ans ta t t  der von mir in meiner ersten 
Veroffentlichung angegebenen 320 q m  nur  mit  
240 qm b 50 M pro Quadratmeter und 80 qm b 26 M 
fur das niedrigere Gebiiude zur Aufnnhme der  Neben- 
apparatur, so erhoht sich die Differenz zugunsten 
des Turmeystems um 2000 M, d. i. von 28 760 M 
auf 28 760 M, waa pro 100 kg 50er S u r e  3,66 Pf 
ausniacht. 

Dr. M e y e  r Iegt nun das Hauptgewicht auf 
die Betriebskostcn, und e r  komnit dabei zu dem 
SchluB. dan  sich die Gestehungskosten von 1 0 0  kg 
Siiure 50" €315. beim Turmsystrrn urn 10.7 P f  hoher 
als brim Kaniniersysteni belaufcn oder, auf s u r e  
von 60" HC. bezogcn, uni 13,4 Pf. 

Nebenbei miichte ich bemerken, daB sich die 
Angaben d r s  Vf. bezuglich des Energieverbrauches 
fur das Tangentialsystem auf d ie  von ihm wahrend 
eincs Monats ausgefiihrten Messungen beschriinken 
(23, 1558 [lgll]) ,  deren Richtigkeit nach seinen 
eigenen Angaben vielfachrn Zweifeln bepegnete. 
Dr. M e y e r sucht diese Einwiindr zu widerlepen, 
kommt abcr an  gleicher Stclle zu dern SchluB, daD 
die von ihm angrfiihrten Verlustqurllcn in de r  Ka- 
tur  des l'reflhftbetriebes liegrn. Mit diesem ar -  
beiten bekanntlich beide Verfahren, und handelt es 
sich danach zunarhst uni die wichtige Frage, 
welche Art der  Ausnutzung d r r  PreDluft fur die 
beiden Verfahrrn die zweckmiiDigste ist. 

Da  kann ich nach mehrjiihrigen Erfnhrungen 
von Hruschau festetellen, daB die Emulseurr in der 
dor t  ausgebildrten Forni cinrn ganz vorziiglichen 
Siiurehebungsapparat darstellrn. d r r ,  um d r n  Wir- 
kungsgrad anbelangt, auf Grund diesbeziigliehrr 
Versuche auf jrden Fall niit den bislier in Vcrwen- 
dung stehendrn Rotntionspunipen wetteifern, die- 
selben aber, was Billigkrit in de r  Ansrhaffung, Ein- 
fachheit der  Wartung und gleichmiiBiges Funktio- 
niercn angeht, bcdeutend ubertreffen, und das 
Gleiclie gilt a w h  gegeniiber den Druckfhsern.  
Turbopunipcn sclieidcn iibripens nach M e y e r H 

eiprnen Brnirrkungen vorlaufig BUS, da dirnehen 
bis daliin keincn Erfolg gabrn, was a l le rd inp  niit 
den Ausfiihrungen des Vf. (23, 1557 [lOlO]) in Widrr- 
spruch steht, indem er damals z u p n s t e n  de r  Turbo- 
punipm cinrn Nutzcn von 5 H per 1 0 0  kp Siiurc 
von 50' R6. bereclinete. 

Din Hruscliauer Eniultwurkonstruktion rrnilig- 
licht uberdies cine ganz vorzugliclir Vrrteilung de r  
Siiuren in drnkbrrr vollkoninirnntcr Wrisr ini groUen 
Grgmsatz zii allen sonstigrn Ht.beapparatrn, und 
sic brsritigt allr Siiurc-behiiltrr auf den  Tiirnirn, 
sowiv dir koniplizirrtcn Vrrtrilungsappariitc riuf 
d r n  Turmdrckcn, dencn durcliwrg nirlir otlrr wr- 
nigw Jliingrl nnhnftrn. 

Dir Einwiindr grgrn tlrn Encrpieverhrnucli 
brim Tiirmnystrrn niiichtr icli ini folgcndcbn rn t -  
kriif t cn. 

M'rnn ieli nurh nnnrlinir. dnU dic Kostrn fur 
rinc Kilowuttstuntlr 5 l'f Iwtrngrn, wns in virlc-n 
F'iillrn ZII Iiocli win tliirftc,, NO sintl insbesontlcw 
dir Angalnm von nl ( 5  y 1% r i i h r  t l i c b  Kostcm clvr 
Ihuckluft  auf Grunt1 mclirjiiliriyc~r durrhnus vc'r- 
IiiUliclier Ik:tric,bsc.rfalirungrri s(.itwis tlrs I.:rfitidi*rs 
drx 'I'urninyatc.tiin und niclit, wiv h i  l1 I.  y (- I' , 
nnch einmonntlirlirn Frstwtxungrn und narli nic-lir 
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fend, und es stellt sich der Preis pro Kubiknioter 
angeaaugte Luft nicht auf 1 Pf, sondcrn nur auf 
0.25 Pf, wobei zu bemerken ist. daD fur den Be- 
trieb dcs Turmystenis eine Druckluft von mnx. 
2% Atm. verwendct wird. Aber nuch unter un- 
gunstigeren Verhiiltninsen als in Hruschau werden 
sich die Kosten pro Kubikmeter angesaugte und 
auf 2,5 Atm. komprimiertu Luft, selbet dann, wenn 
die PreDluft nur in geringen Quantitiiten und aus- 
schlieDlich fur ein kleineres Turmsystem hergestellt 
wird, bei einem Strompreis von 5 Pf pro Kilowatt- 
stunde inkl. Amortisat ion und Verzinsung hbhstens 
auf 0,45 Pf stellcn. 

Auch der von M e  y e  r cingesetzte Preis fur 
das Kuhlwnaaer crscheint mit 2 Pf pro 1 cbm 
lioch angenomnien, und rechne ich - eine eigene 
Brunnennnlage vorausgesetzt - mit 1 Pf pro Ku- 
bikmeter, welche Kosten sich in Hruschau tataiich- 
lich ergcben habcn. 

Der Energieverbrauch stellt sich danach und 
nach den ini prnktischen erzielten Resultaten wie 

a) ZumjHeben und Transportiercn der Siiuren 
werden pro 2-4 Stunden 4ooo cbm Nioderdruckluft 
B 0,W Pf gebraucht, was 10 M pro 24 Stunden 
nusmacht, also pro 100 kg Saure 50" %., 
nicht. wie J I e y e r  nngiht, 17,8 Pf, sondern nur 
4,4 Pf gegcnuber 4 Pf beini Tangentiolkamrner- 
verfahren. 

b) Der Kraftbednrf fur die Gaabenegung durch 
die Turme ist nicht grokr  als beim Tangentialver- 
fahren. da die Turrne infolge des Gasaustriebes nur 
wenig Widerstand bieten. Beiepiolsweise iet fur ein 
Turmystem von 18-20 tons 60er Siiure pro 
24 Stunden cin Ventilator von ,,Siegfriedtyp" der 
Deutachen Ton- und Steinzeugwerke mehr als hin- 
reichend, wiihrcnd M e y e r in seiner Abhandlung 
(%a, 1843 [1909]) fur cin Kammersystem geringerer 
Leistung sogar einen grokren Ventilatortyp ,,Frith- 
jof" anfuhrt. Der Kraftverbrauch des letzteren ist 
nach dem Katalog der D. T. S. 3% PS. gegeniiber 
3 PS. des Siegfrirdtyps. 

Neuere Resultate, die nach Erscheinen meines 
Aufaatzcs Hcft 48, 1911, bei einem in England er- 
richteten Turnisystcm gesammelt wurden, haben 
Hoger orgeben, daD der Zug einea gewohnlichen 
Hartbleikaminerventilato~, wie sie die Firma Paul 
Kestner und andere liefern, vollauf genugt, womit 
nur 1 PS. benotigt werden. Aber selbst gleichen 
Kraftverbrauch fur die Gasbewegung vorauagwtzt, 
ergibt sich durch die M e y e r ache Kiihlzirkulation 
und nach dessen eigsnen Angaben eine Mehrbe- 
lastung von 0,4 Pf pro 100 kg Siiure von 60" BB. 
Zuni Nachteil des Kammerverfahrens. 

c) Die Kosten dcs Kiihlwaseors betragen unter 
Zugrundelegung dcs sich in Hruschau ergebenen 
Preises von 1 l'f pro Kubikmeter bei einem tiig- 
lichen Verbrauch von 200 cbm, welches Quantum 
in fast allen Fallen bei genugend niedriger Tempe- 
ratur des Waasers ausreichend ist, nur 2 M, d. h. 
a h  0,9 Pf pro 100 kg Kammersiiure, wiihrend die 
Kosten beini Tangentiakammerverfahren bei glei- 
cher Leistung 0,3 I'f ausmachen. 

Die verglcichcnde Aufstellung der Betriebs- 
koeten gestaltet sich also tatdchlich folgender- 
m a b n :  

folgt: 

Turn. Kunmtr- 
.,.t.m .y.lem 

I. Verzinsung und Amortisation 
10% von 2 8 7 6 0 M  Mehrwert 
von Grundetuck und Gebiiude . - 3,155 
Mehrwert der Apparatur . . . - 230 

11. Hebung und Transport der Siiure 4,4 4.0 
I11 Exhaustorarbeit . . . . . . . 0,s 0,9 
IV. Kuhlwamerverbrauch . . . . . 0.9 0,3 ___ . __ - -. .- ____ - 

5,8 11,25 
Aua dicser Gegenuberstellung erhellt. daU bei 

modern eingerichteten Schwefeleiiurefabriken der 
aestehungsprcis der Siiure nach dem Hruschauer 
Turmsystcm nicht hoher, sondern betriichtlich nied- 
riger ist, als beim Kamnieraystem, und selbst bei 
sehr ungunstigen Betriebsverhaltniesen mit deni 
oben erwiihnten hohen Preise von 0,45 Pf pro Ku- 
bikmeter angeaaugtc und auf 2,6 Atm. kompri- 
mierte Luft fiillt dicses Verhiiltnia noch zugunRten 
des Turnisyntenis aua. 

Nun fuhrt Dr. Me y e  r ferner aus, daD eine 
weitere Erhohung der Gestehungskosten durch die 
Lizcnzgebuhr erwachse. Auch M e y e r durfte sich 
eine solche oder ein Honorar fur seine Arbeiten 
verguten lessen, wie daa recht und billig ist. und 
kann ich dem Vf. zu seiner Beruhigung mitteilen, 
daB die dieabezuglichen Forderungen fur das 
Hruschauer Geheimverfahren sehr miiDige sind, 80 

daB hieraus ein Vorteil fur dim Turmsysteni er- 
wachsen durfte. 

Endlich bemangelt M e y e r ,  daD die Pro- 
paganda einen besonderen Nachdruck darnuf lege, 
dell aiimtliche Saure mit einer Konzentration von 
00" M. gewonnen, und er bemerkt, daD dieses auch 
im Kammersystem zu erreichen sei. Wir erfahren 
hierdurch nichta Neues. Die Mehnehl der Schwe- 
felsiiurcfabrikanten diirfte aber nicht in dieeer 
Weise arbeiten, ob aus okonomischen oder anderen 
Grunden, sei dahingestellt, da  es nicht in den Rah- 
men dieser Erorterungen fiillt. In den meisten 
Fallen iat aber eine derartige in dem Gloverturm 
erzeugte 60er S u r e  zu unrein. was beim Turm- 
system, trotz Dr. M c y e r , eben nicht der Fall ist. 

Dcr Vf. stellt es einfach als eine bekannte Tat- 
sache hin, daD die gesamte Produktion ala unreine 
Siiure von der Qualitiit der Gloveraiiure gewonnen 
werde, und daD sich damit ihr Abeatzgebiet im we- 
sentlichen auf die Superphosphatindustrie be- 
schriinke, wonach dann noch der Eisengehalt die 
Qualitiit des Superphosphates nachteilig beeinflusee. 
Zu seiner weiteren Beruhigung kann ich mitteilen, 
daD keines der bis dahin errichteten Turnisysteme. 
undderen ist schon einc groh  Anzahl, fur die Su- 
perphosphatfabrikation arbeitet, und fcrncr, dlrD es 
moglich und in der Praxis in einer g r o k n  Anlage 
im Daucrbetrieb durchgefuhrt ist. durchweg eine 
Siiure niit nur 0,002% Fe zu erzeugcn. Selbst aus 
Gasmasee resultiert eine klare, fast wasserhelle 
Siiure. 

Fiihrt man oinem Tangentialkammereystem 
ungereinigte Gaae zur Verarbeitung zu, so a i rd  
auch dicses nicht in der Lage sein, die geaamtc Pro- 
duktion in klarer Beechaffenheit zu liefern. 

Die einzige Frage, in der Dr. M e y e  r rccht 
haben diirfte, i a t  danach die. daB man uber etwaige 
Reparaturkostan beim Turmsystem noch kein ab- 
Bchliekndes Urteil hat. Aber auch hier kann ich 



mittailen, daB nach den vierjiihrigen Erfahrungen 
in Hruschau keinerlei Grund zu den Befiirchtungen 
vorliegen, daB diese Reparaturen hiiufip win wer- 
den, und es ist dieses auch erkliirlich, d a  die Tem- 
peratur in den fiinf hintcren Tiirmen und deren 
Verbindunpleitungen RIRO in dem weitaus groBten 
Teile der Gesamtanlngr sehr niedrige sind. Der 
erste Turm arbeitet abcr unter piinstigeren Verhiilt- 
nimen als der  Glovrrturni cines Bleikammersysteme, 
d a  er hei weitcm nicht in dem MaDe zu Konzen- 
trationezweckcn dient und durch den Fortfall der  
Salpetc.rsiiurrzufuhr nuch nach diescr Richtung 
nicht in Anspruch grnoniriicn wird. Endlich sind 
die Tenipcrnturcn in dicwnr rrnten Turme wcsent- 
lich niedrigrr. nlx dic. ini (:loverturni rines Kani- 
niersystenis. 

01) dcr Wunsch vori Dr. 31 o y c r dcr cndgiil- 
tigcn Klnratcllunp dcs nktucllcn Themaa ,,Turm- 
system und Karnnicr~yatcin" nun schon erfiillt 
werden wird, niijchte ich bezweifeln. Der Rlei- 
kanimerprozel3 hnt beknnntlich 150 Jnhrc gr- 
braucht, um zii seinor hrutigen Vollendung zu ge- 
langen. Die Versuchr, Siiure in Tiirmcn darzu- 
stellen, liegen nber nnch riirinen crsten Ausfiihrungen 
iiber dieses Themn (diasc Z. 24, 2302 [1911]) kaum 
ca. 50 Jahrc zuriick. Ein tat-siichlich brauchbares 
Turmsystcm erfand abrr  erst  K a r 1 0 p 1 in Ge- 
meinschaft niit d r r  Ersten bterreichischcn Soda- 
fabrik in Hruschau vor cn. vier Jahren. Seit jener 
Zeit hat  aber daa Vcrfnhrrn gewaltige Verbesse- 
rungen erfahren, und dns wird auch voraussichtlich 
noch in Zukunft der Fnll sein. 

Dna eine ateht  aber schon heute fest, daO die 
in nieiner crsten Abhandlung angegebenen Vorziige 
gegeniiber dem Kamnierbetrieb erreicht sind, und 
daB sich diesc in der Zwischenzeit und in der  
Praxis nur immer wieder bewiihrt haben. 

M e  y e r unterzog die R a s c h i g ache ldee 
der Beforderung des Scliwefelsiiurebildungspro- 
zeeses auf ein alkrdings nur im Bilde und nicht in 
der Praxis m r  Aunfiihrung gebrachtes System 
(diese %. 24, 1843 [IW!)]), kommt abrr dnnn zu dem 
elegischen Ausruf: 

,,Welch Schnusi~ic.1. n1n.r ncli rin Schniispiel 
nur !" 

Betrnchtct rr daa 0 1) I schc Turmsyateni, und 
laDt er dann rinmnl dic Tiirme anstat t  dcr  hohen 
Tangentialkamnirrn bcstchc-n, so handelt es sich 
nicht mehr u m  ein Scliauspiel. sondern um einen 
gliinzenden. den Erfindcr ehrendcn Erfolg. 

[A. 40.1 

Aspirator rnit gleichbleibender 
AusfluDgesch windigkeit. 

Von F. M ~ L E R .  
Yitteilung aus dem chemisehen Institut 

der Forstakndemin Tharsndt 

(Eingeg. 9./8. 1912.) 

Zur Erzcugung sclir lnngnamer Gaastromc 1st. 
wenn auf exakte Mensung iind iiuBerst gleichmiiDigea 
Stromen Wcrt gelcgt werden muB, die Verwendung 
von Gaaulir und;U'a~entral~lgebliise wegen der un- 
vermeidlichen 'Druckschwankungen und der Un- 
genauigkeit der C;asuliren.rkalen ausgeschlo~uen. 

Ebnso sind die einfachen ale auch DoppetMpira- 
toren b k a n n t e r  Konstruktion wegen der stiindig 
abnehmenden Druckhohe und der damit verbun- 
denen Verringerung der W e d  von AusfluBge- 
schwindigkeit und Unterdruck f i i r  dieae Zwecke 
unverwendbar. 

Mit Hilfe der hier beachriebenen Vomchtung IiiDt 
sich jeder gobre Gleeballon oder Blechzylinder in 
einen vollig gleichmiiBig ausflienenden, bei immer 
gleichem Unterdruck mit konstantcr Gwcliwindig- 
keit saugenden Aspirator verwandeln. Daq Prinzip 
ist folgendes:r)an am AusfluDhahn oder, wenn dieser 
fehlt, an  cineni Heberrohr uiittels geniigend langem 
Gu~nmieclilaucli befentiptc .4bfluDmundntiick A 
sinkt durch Vermittlung einer Aufliiingesclinur ge- 
nau so echnell imd um so viel, wie dao W m e r  im 

Behiilter, daa den am anderen Ende der- Schnur 
angebrachten Schwimmer S triigt. Der aus Korken 
gebildeta Schwimmer ist Metdschwimmern der 
(in der Mitte) angedeuteten oder ahnlichen Form 
vorzuziehen. Die scliwach gefirniste, in Glaarohr 
gefiihrte Schnur, die daa einzig verwendbare Mate- 
rial ist und bei guter Qualitiit monatelang standhiilt, 
tritt durch einen QueckeilberverschluD V ins h i e ;  
dieser mu13 so eingerichtet sein, daB daa reichlich 
vorriitiee Quecksilber je nach dem Unterdruck in 
der Saugleitung in einem aufrechten Rolir Iioch- 
steigen kann; diesea muD also. damit auch bei dcm 
groBtmogliclien Unterdriirk = h cm Wassenaule 
noch keine Luft durch dns Qirecksilber in den Aspi- 
rator treten kann, mindestenn = h lang sein. 
Die Fallliolie Ii kann nat iirlicli beliebig gewiihlt 
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