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Turm- und Kammersystem.
Von Ingenieur E. Hartuany +, Wiesbaden.
(Eingeg. 26.12. 1912,)

Dr. Th. M ey er unterzieht meinen in dieser
Z. (24, 2303 [1911]) erschienenen Aufsatz iiber das
O p 1 sche Turmsystom der Ersten Osterreichischen
Sodafabrik einer Kritik (diesc Z. 23, 203 [1912)), in
welcher er im wesentlichen die Gestchungskosten
der Schwefelsiure nach dem Turmverfahren und
nach dem sog. Tangentialkamnmerverfahren in Ver-
gleich zicht.

Diese Frage ist ja fiir den Schwefelsdurefabri-
kanten die weitaus wichtigste, und ich begriiBe es
darum gern, daB Dr. M e y ¢ r mir Gelegenheit gibt,
mich auch hieriiber und in Frganzung meiner fri-
heren Verdffentlichungen zu duBern.

Zunichst bemerke ich, daB mir die neucren
Konstruktionen des M ¢ y e rschen Tangentialsy-
stems nicht in ihren Einzclheiten gendigend bekannt
sind, und daB ich darum die betreffenden Angaben
liber die Anlagekosten bona fide als richtig an-
erkenne. Ich kann dieses um 8o eher, als Meyer
80 schon cinen Vorteil von 40 195 M zugunsten des
Turmsystems und gegeniiber einem Kammersystem
von gleicher Leistung feststellt.

Nicht unerwiahnt mdichte ich {ibrigens lassen,
daB fiir dic Berechnung der Anlagekosten auch ort-
liche Verhaltnisse in Betracht komimen, und daB
ich bedeutend gréBere Unterschiede zugunsten des
Turmsystems nachweisen kann. Vergleichungs-
halber lasse ich aber die von Dr. Mey er berech-
neten Apparaturkosten bestehen. Meine fritheren
Angaben sind auf genauest zusammengestellte Un-
terlagen der in Hruschau ausgefiihrten Turmsysteme
basiert.

Ergiinzend zu diesen Mitteilungen méchte ich
zunidchst bemerken, daB die von mir angegebene
Grundfliche von 320 qm fiir ein Turmsystem von
18 tons Schwefelsaure von 60° Bé. pro Tag insofern
reichlich bemessen ist, als ungefihr ein Viertel
hiervon fiir dic Nebenapparatur, wie Kiihler, Was-
ser- und Luftpumpen usw. dient, die vorteilhafter
und billiger in eincm niedrigeren Giebiaude mit ein-
facher Dachkonstruktion aufgestellt werden konnen.

So sind beispiclsweise in Hruschau zwei Turm-
systeme von zusammen 36—40 tons Tagesleistung
in einem Gebdude von insgesamt nur 340 gm Grund-
fliche untergebracht, wihrend ein von mir in West-
falen errichtetes Turmsystem von 18—20 tons Lei-
stung nur 230 gm, ein am Niederrhein errichtetes
doppelt so grofles System nur 372 gm Grundfliche
beansprucht.

Noch giinstiger stellt sich aber dieser Vergleich
gegeniiber dem Tangentialsystem und gegeniiber
dem BleikammerprozeB iiberhaupt fiir hohere Lei-
stungen, fiir welche das Turmsystem nach den ur-
spriinglichen Veréffentlichungen der Ersten Oster-
reichischen Sodafabrik besonders geeignet ist. So-
ist z. B. ¢in System von einer taglichen Leistung
von 90 tons 350cr Siaure projektiert, das jir die
cigentliche Apparatur nur 512 qm bedarf.

Die Verzinsungs- und Amortisationsquoten fir
Grundstiick und Gebidude und fiir die ecigentliche
Apparatar werden sich also um so giinstiger fiir das
Turmsystem stellen, je groBer die Produktion ist.

Ch. 1912,

Rechne ich danach und nach meinen vorstehen-
den Angaben anstatt der von mir in meiner ersten
Veroffentlichung angegebenen 320 gqm nur mit
240 qm 4 50 M pro Quadratmeter und 80 qm A 25 M
fiir das niedrigere Gebiude zur Aufnahme der Neben-
apparatur, so erhoht sich die Differenz zugunsten
des Turmsystems um 2000 M, d. i. von 26 750 M
auf 28 750 M, was pro 100 kg 50er Siaure 3,65 Pf
ausmacht.

Dr. Meyer legt nun das Hauptgewicht auf
die Betriebskosten, und er kommt dabei zu dem
SchluB, daB sich die Gestehungskosten von 100 kg
Saure 50° Bé. beim Turmsystem um 10,7 Pf hoher
als beim Kammersystem belaufen oder, auf Saure
von 60° Bé. bezogen, um 13,4 Pf.

Nebenbei méchte ich bemerken, daB sich die
Angaben des V{. beziiglich des Energieverbrauches
fiir das Tangentialsystem auf die von ihm wihrend
eines Monats ausgefithrten Messungen beschrinken
(23, 1558 [1911]), deren Richtigkeit nach seinen
eigenen Angaben vielfachen Zweifeln begegnete.
Dr. Meyer sucht diese Einwiinde zu widerlegen,
kommt aber an gleicher Stelle zu dem SchluB, daB
die von ihm angefiithrten Verlustquellen in der Na-
tur des PreBluftbetricbes liegen. Mit diesem ar-
beiten bekanntlich beide Verfahren, und handelt es
sich danach zundchst um die wichtige Frage,
welche Art der Ausnutzung der PreBluft fiir die
beiden Verfahren die zweckmiBigste ist.

Da kann ich nach mehrjihrigen Erfahrungen
von Hruschau feststellen, dal die Emulseure in der
dort ausgebildeten Form einen ganz vorziiglichen
Saurehebungsapparat darstellen, der, was den Wir-
kungsgrad anbelangt, auf Grund diesbeziiglicher
Versuche auf jeden Fall mit den bisher in Verwen-
dung stehenden Rotationspumpen wetteifern, die-
selben aber, was Billigkeit in der Anschaffung, Ein-
fachheit der Wartung und gleichmiBiges Funktio-
nieren angeht, bedeutend iibertreffen, und das
Gleiche gilt auch gegeniiber den Druckfidssern.
Turbopumpen scheiden iibrigens nach Meyers
eigenen Bemerkungen vorlaufig aus, da dieselben
bis dahin kecinen Erfolg gaben, was allerdings mit
den Ausfiihrungen des V{. (23, 1557 [1910]) in Wider-
spruch steht, indem er damals zugunsten der Turbo-
pumpen einen Nutzen von 5 Pf per 100 kg Siure
von 50° Bé. berechncte.

Die Hruschauer Emulseurkonstruktion ermog-
licht iiberdics eine ganz vorziigliche Verteilung der
Sduren in denkbar vollkommenster Weise im groflen
Gegensatz zu allen sonstigen Hebeapparaten, und
sie beseitigt alle Saurebehilter auf den Tiirnen,
sowie die komplizierten Verteilungsapparate auf
den Turmdecken, denen durchweg mehr oder we-
niger Mingel anhaften.

Die Einwidnde gegen den Energieverbrauch
beim Turmsystem moéchte ich im folgenden ent-
kriiften,

Wenn ich auch annelime, dal die Kosten fiir
cine Kilowattstunde 5 Pf betragen, was in vielen
Fillen zu hoclt sein diirfte, so sind insbesondere
die Angaben von Meyer idiber die Kosten der
Druckluft auf Grund mehrjihriger durchaus ver-
liflicher Betriebserfahrungen scitens des Erfinders
des Turmsystems und nicht, wic bei Meyer,
nach einmonatlichen Festsetzungen und nach mehr

“oder weniger theoretischen Annahmen unzutref-
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fend, und es stellt sich der Preis pro Kubikmeter
angesaugte Luft nicht auf 1 Pf, sondern nur auf
0,25 Pf, wobei zu bemerken ist, daB fiir den Be-
trieb des Turmsystems eine Druckluft von max.
21, Atm. verwendet wird. Aber auch unter un-
giinstigeren Verhaltnissen als in Hruschau werden
sich die Kosten pro Kubikmeter angesaugte und
auf 2,5 Atm. komprimierte Luft, selbst dann, wenn
die PreBluft nur in geringen Quantititen und aus-
schlieBlich fiir ein kleineres Turmsystem hergestellt
wird, bei einem Strompreis von 5 Pf pro Kilowatt-
stunde inkl. Amortisation und Verzinsung hochstens
auf 0,45 Pf stellen.

Auch der von Meyer eingesetzte Preis fiir
das Kiihlwasser erscheint mit 2 Pf pro 1 cbm
hoch angenommen, und rechne ich — eine eigene
Brunnenanlage vorausgesetzt — mit 1 Pf pro Ku-
bikmeter, welche Kosten sich in Hruschau tatsach-
lich ergeben haben.

Der Energieverbrauch stellt sich danach und
nach den im praktischen erzielten Resulta.ten wie
folgt:

a) ZumYHeben und Transportieren der Siuren
werden pro 24 Stunden 4000 cbm Niederdruckluft
& 0,25 Pf gebraucht, was 10 M pro 24 Stunden
ausmacht, also pro 100 kg Sdure 50° Bé.,
nicht, wie Meyer angibt, 17,8 Pf, sondern nur
4,4 Pf gegeniiber 4 Pf beim Tangentialkammer-
verfahren.

b) Der Kraftbedarf fiir die Gasbewegung durch
die Tiirme ist nicht groBer als beim Tangentialver-
fahren, da die Tiirme infolge des Gasaustriebes nur
wenig Widerstand bieten. Beispiclsweise ist fiir ein
Turmsystem von 18—20 tons 60er Sdure pro
24 Stunden ein Ventilator von ,,Siegfriedtyp* der
Deutschen Ton- und Steinzeugwerke mehr als hin-
reichend, wihrend M e yer in seiner Abhandlung
(22, 1843 [1909)) fiir ein Kammersystem geringerer
Leistung sogar einen groBeren Ventilatortyp ,,Frith-
jof** anfiihrt. Der Kraftverbrauch des letzteren ist
nach dem Katalog der D. T. S. 314 PS. gegeniiber
3 PS. des Siegfriedtyps.

Neuere Resultate, die nach Erscheinen meines
Aufsatzes Heft 48, 1911, bei einem in England er-
richteten Turmsystem gesammelt wurden, haben
sogar orgeben, daB der Zug eines gewdhnlichen
Hartbleikammerventilators, wie sie die Firma Paul
Kestner und andere liefern, vollauf geniigt, womit
nur 11 PS. benétigt werden. Aber selbst gleichen
Kraftverbrauch fiir die Gasbewegung vorausgesetzt,
ergibt sich durch die M e y e r sche Kiihlzirkulation
und nach dessen eigenen Angaben eine Mehrbe-
lastung von 0,4 Pf pro 100 kg Siaure von 50° Bé.
zum Nachteil des Kammerverfahrens.

c) Die Kosten des Kiihlwassers betragen unter
Zugrundelegung des sich in Hruschau ergebenen
Preises von 1 Pf pro Kubikmeter bei einem tig-
lichen Verbrauch von 200 cbm, welches Quantum
in fast allen Fillen bei geniigend niedriger Tempe-
ratur des Wassers ausreichend ist, nur 2 M, d. h.
also 0,9 Pf pro 100 kg Kammersiure, wéhrend dio
Kosten beim Tangentialkammerverfahren bei glei-
cher Leistung 0,3 Pf ausmachen.

Die vergleichende Aufstellung der Betriebs-

kosten gestaltet sich also tatsiichlich folgender-

malen:

Turm- Kammer-
systam system
I. Verzinsung und Amortisation
109, von 28750 M Mehrwert
von Grundstiick und Gebdude . — 3,65
Mehrwert der Apparatur 2,50

II. Hebung und Transport der Séure 4 4 4,0

III Exhaustorarbeit . . . . . . . 0,5 0,9
IV. Kiihlwasserverbrauc_}l e 9,9 0,3
5,8 11,25

Aus dieser Gegeniiberstellung erhellt, daB bei
modern eingerichteten Schwefelsiurefabriken der
Gestehungspreis der Sdure nach dem Hruschauer
Turmsystem nicht hoher, sondern betréchtlich nied-
riger ist, als beim Kammersystem, und selbst bei
sehr ungiinstigen Betriebsverhéltnissen mit dem
oben erwiihnten hohen Preise von 0,45 Pf pro Ku-
bikmeter angesaugte und auf 2,5 Atm. kompri-
mierte Luft féllt dicses Verhiltnis noch zugunsten
des Turmsystems aus.

Nun fiihrt Dr. Me y er ferner aus, da eine
weitere Erhohung der Gestehungskosten durch die
Lizenzgebiihr erwachse. Auch Me y e r diirfte sich
eine solche oder ein Honorar fiir seine Arbeiten
vergiiten lassen, wie das recht und billig ist, und
kann ich dem Vf. zu seiner Beruhigung mitteilen,
daB die diesbeziiglichen Forderungen fiir das
Hruschauer Geheimverfahren sehr miBige sind, so
daB hieraus ein Vorteil fiir das Turmsystem er-

- wachsen diirfte.

Endlich bemingelt Meyer, daB die Pro-
paganda einen besonderen Nachdruck darauf lege,
daB simtliche Siaure mit einer Konzentration von
60° Bé. gewonnen, und er bemerkt, daB dieses auch
im Kammersystem zu erreichen sei. Wir erfahren
hierdurch nichts Neues. Die Mehrzahl der Schwe-
felsaurefabrikanten diirfte aber nicht in dieser
Weise arbeiten, ob aus 6konomischen oder anderen
Griinden, sei dahingestellt, da es nicht in den Rah-
men dieser Erdrterungen féllt. In den meisten
Fillen ist aber eine derartige in dem Gloverturm
erzeugte 60cr Siure zu unrein, was beim Turm-
system, trotz Dr. Me y er, eben nicht der Fall ist.

Der V1. stellt es einfach als eine bekannte Tat-
sache hin, daB die gesamte Produktion als unreine
Saure von der Qualitit der Gloversdure gewonnen
werde, und daB sich damit ihr Absatzgebiet im we-
sentlichen auf die Superphosphatindustrie be-
schrinke, wonach dann noch der Eisengehalt die
Qualitit des Superphosphates nachteilig beeinflusse.
Zu seiner weiteren Beruhigung kann ich mitteilen,
daB keines der bis dahin errichteten Turmsysteme,
und deren ist schon eine groBe Anzahl, fiir die Su-
perphosphatfabrikation arbeitet, und ferner, daB es
moglich und in der Praxis in einer groBen Anlage
im Dauerbetrieb durchgefiihrt ist, durchweg eine
Sidure mit nur 0,002%, Fe zu erzeugen. Selbst aus
Gasmasse resultiert eine klare, fast wasserhelle
Séure.

Fiihrt man einem Tangentialkammersystem
ungereinigte Gase zur Verarbeitung zu, so wird
auch dicses nicht in der Lage sein, die gesamte Pro-
duktion in klarer Beschaffenheit zu liefern.

Die einzige Frage, in der Dr. Me yer recht
haben diirfte, ist danach die, daB man iiber etwaige
Reparaturkosten beim Turmsystem noch kein ab-
schlieBendes Urteil hat. Aber auch hier kann ich
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mitteilen, daB nach den vierjihrigen Erfahrungen
in Hruschau keinerlei Grund zu den Befiirchtungen
vorliegen, daB diese Reparaturen hiufige sein wer-
den, und es ist dieses auch erklarlich, da die Tem-
peratur in den fiinf hinteren Tiirmen und deren
Verbindungsleitungen also in dem weitaus groBten
Teile der Gesamtanlage sehr niedrige sind. Der
erste Turm arbeitet aber unter giinstigeren Verhilt-
nissen als der Gloverturm eines Bleikammersystems,
da er bei weitem nicht in dem MaBe zu Konzen-
trationszwecken dient und durch den Fortfall der
Salpetersdurczufuhr auch nach dieser Richtung
nicht in Anspruch genommen wird. Endlich sind
die Temperaturen in dicsem ersten Turme wesent-
lich niedriger. als die im Cloverturm eines Kam-
mersystems.

Ob der Wunsch von Dr. M ey er der endgiil-
tigen Klarstellung des aktuellen Themas ,,Turm-
system und Kammersystemm nun schon erfiillt
werden wird, mochte ich bezweifeln. Der Blei-
kammerprozeB hat bekanntlich 150 Jahre ge-
braucht, um zu aciner hcutigen Vollendung zu ge-
langen. Die Versuche, Siure in Tirmen darzu-
stellen, liegen aber nach meinen ersten Ausfithrungen
iber dieses Thema (diese Z. 24, 2302 [1911]) kaum
ca. 50 Jahrc zuriick. Ein tatsichlich brauchbares
Turmsystem erfand aber erst Karl Opl in Ge-
meinschaft mit der Ersten Osterreichischen Soda-
fabrik in Hruschau vor ca. vier Jahren. Seit jener
Zeit hat aber das Verfahren gewaltige Verbesse-
rungen erfahren, und das wird auch voraussichtlich
noch in Zukunft der Fall sein.

Das eine steht aber schon heute fest, daB die
in meiner ersten Abhandlung angegebenen Vorziige
gegeniiber dem Kammerbetrieb erreicht sind, und
daB sich diese in der Zwischenzeit und in der
Praxis nur immer wieder bewihrt haben.

Meyer unterzog dic Raschigsche ldee
der Beforderung des Schwefelsdurebildungspro-
zesses auf ein allerdings nur im Bilde und nicht in
der Praxis zur Ausfilhrung gebrachtes System
(diese Z. 24, 1843 [1909]), kommt aber dann zu dem
elegischen Ausruf:

»Welch Schauspicl, aber ach ein Schauspiel
nur!*

Betrachtet er das O p 1 sche Turmsystem, und
laBt er dann einmal die Tiirme anstatt der hohen
Tangentialkammern bestehen, so handelt es sich
nicht mehr um ein Schauspiel, sondern um einen
glinzenden, den Erfinder ehrenden Erfolg.

[A. 40

Aspirator mit gleichbleibender
AusfluBigeschwindigkeit.

Von F. MULLER.

Mitteilung aus dem chemischen Institut
der Forstakademin Tharandt.

(Eingeg. 9./8. 1912.)

Zur Erzcugung schr lJangsamer Gasstrome ist,
wenn auf exakte Messung und duBerst gleichmaBiges
Stromen Wert gelegt werden mub, die Verwendung
von Gasuhr und Wasserstrahlgeblise wegen der un-
vermeidlichen "Druckschwankungen und der Un-
genauigkeit der Gasulrenskalen ausgeschlossen.

Ebenso sind die einfachen als auch Doppelaspira-
toren bekannter Konstruktion wegen der stindig
abnehmenden Druckhéhe und der damit verbun-
denen Verringerung der Werte von AusfluBge-
schwindigkeit und Unterdruck fiir diese Zwecke
unverwendbar.

Mit Hilfe der hier beschriebenen Vorrichtung liBt
sich jeder grioBere Glasballon oder Blechzylinder in

. einen vollig gleichmiBig ausflieBenden, bei immer

gleichem Unterdruck mit konstanter Geschwindig-
keit saugenden Aspirator verwandeln. Das Prinzip
ist folgendes:Das am AusfluBhahn oder, wenn dieser
fehlt, an cinem Heberrohr mittels geniigend langem
Gummischlauch befestigte AbfluBmundstick A
sinkt durch Vermittlung einer Aufhingeschnur ge-
nau 80 schnell und um so viel, wie das Wasser im

Behiilter, das den am anderen Ende der Schnur
angebrachten Schwimmer S trigt. Der aus Korken
gebildete Schwimmer ist Metallschwimmern der
(in der Mitte) angedeuteten oder dhnlichen Form
vorzuziehen. Die schwach gefirniste, in Glasrohr
gefithrte Schnur, die das einzig verwendbare Mate-
rial ist und bei guter Qualitdt monatelang standhiilt,
tritt durch einen QuecksilberverschluB V ins Freie;
dieser muB so eingerichtet sein, daB das reichlich
vorritige Quecksilber je nach dem Unterdruck in
der Saugleitung in einem aufrechten Rohr hoch-
steigen kann; dieses muB also. damit auch bei dcin
groBtmaoglichen Unterdruck = h cm Wassersiule
noch keine Luft durch das Quecksilber in den Aspi-
rator treten kann, mindestens = 1/;4 h lang sein.
Dic Fallhohe h kann natiirlich beliebig gewdhlt
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